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1. WPROWADZENIE

1.1 Tytul zamoéwienia
Petna nazwa przedsiewziecia brzmi:

Doposazenie i modyfikacja uktadu technologicznego EC BEDZIN - zabudowa pompy
sieciowej PS4* wraz z orurowaniem, armaturg i instalacja elektryczng oraz AKPiA

1.2 Lokalizacja
Lokalizacja Elektrocieptowni BEDZIN ul. Matobadzka 141

1.3 Podstawowy cel doposazenia i modyfikacji uktadu technologicznego

Podstawowym celem doposazenia i modyfikacji uktadu technologicznego jest mozliwosé
zrealizowania zadania zwigzanego z przeprowadzeniem badan przemystowych z wykorzystaniem
istniejacego uktadu technologicznego elektrocieptowni i wyznaczenia technicznych oraz
ekonomicznych mozliwosci akumulacji ciepta w istniejacych obiektach elektrocieptowni.

2. Opis stanu istnigjacego

W zwigzku z realizacjg projektu badawczo — rozwojowego, w ramach etapu 1 projektu niezbedne
jest doposazenie instalacji elektrocieptowni w dodatkowe uktady pomiarowe oraz wykonanie
modyfikacji uktadu technologicznego niezbednych w zakresie pozwalajgcym na przeprowadzenie
badan identyfikacyjnych obiektéw technicznych wchodzgcych w sktad uktadu technologicznego
elektrocieptowni.

Projekt badawczo-rozwojowy obejmuje kompleksowe badania przemystowe i prace rozwojowe,
ktorych rezultatem bedzie innowacyjna instalacja technologiczna elektrocieptowni zintegrowana

z uktadem wysokoefektywnej akumulacji ciepta oraz uktadem zarzadzania sprowadzonym

do poziomu réwnan, umozliwiajgcych maksymalizacje lub minimalizacje jednej z przyjetych funkcji
celu poprzez dynamiczne wykorzystanie zjawiska akumulacji ciepta prowadzgc tym samym do
okresowego zwigkszenia produkcji energii elektrycznej bez koniecznosci posiadania dodatkowego
Zrodta ciepta oraz generowania nieuzasadnionych strat ciepta w systemie cieptowniczym.

2.1 Charakterystyka istniejagcego stanu technicznego
W uktadzie cieptowniczym, dla potrzeb dystrybucji ciepta do sieci cieptowniczej pracuja
nastepujgce pompy:

o PS2 — pracujgca w okresie letnim
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. PS3 — pracujgca w okresie letnim
° PS4 — pracujgca w okresie przejsciowym oraz grzewczym
° NC1 — pracujgca w okresie grzewczym

o NC2 - pracujgca w okresie grzewczym
Rozwigzania technologiczne elektrocieptowni sg przystosowane do pracy w systemie z regulacja
jakosciowo — ilosciowa.

Istniejgcy uktad pomp sieciowych w wiekszosci okresu grzewczego oparty jest na pracy pomp NC2
i NC1. W okresie letnim w uktadzie termo-hydraulicznym elektrocieptowni sg wykorzystywane dwie
pompy oznaczane jako PS2 i PS3.

Pompy PS2 i PS3 sg wyposazone w przetwornice czestotliwosci pozwalajgce na ptynng regulacje
obrotow. Charakterystyka przeptywowa pomp PS2 i PS3 pozwala na ich prace w okresie letnim,
kiedy przeptyw wody sieciowej zmienia sie w przedziale 600 + 1500 m%h.

Pompy NC1, NC2 i PS4 nie sg wyposazone w przetwornice czestotliwoéci, regulacja pracy
zaworem poprzez dtawienie na ttoczeniu pompy. Osiggana sprawno$¢ pomp w okresie
uzytkowania szacuje sie miedzy 75 a 86%. Charakterystyka przeptywowa pomp NC1, NC2 i PS4
pozwala na ich prace w okresie sezonu grzewczego, kiedy przeptyw wody sieciowej zmienia sie w
przedziale 1500 + 3800 m°/h.

W elektrocieptowni zabudowane sg rowniez pompy PS7 oraz PS8, lecz ze wzgledu na demontaz
kottow K8 i K9 nie biorg one udziatu w procesie produkcji i dystrybucji ciepta.

Pracujgca pompa PS4 jest zasilana z rozdzielni nowoczesnej 6kV produkcji Elektrobudowy.

Obwody sterowania, automatyki i pomiaréw pracujacych pomp sg zrealizowane w systemie
komputerowym klasy DCS PROCONTROL P14 produkcji ABB.

2.2 Gtowne cechy istniejacego uktadu technologicznego

W celu realizacji etapu 1 projektu badawczo — rozwojowego, obejmujacego kompleksowe badania
przemystowe i prace rozwojowe, niezbedne jest doposazenie oraz wykonanie modyfikacji uktadu
technologicznego wymaganych do wykonania badan identyfikacyjnych obiektéw technicznych
wchodzgcych w sktad uktadu technologicznego elektrocieptowni.

3. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Na podstawie analizy pracy uktadu technologicznego oraz biorgc pod uwage koniecznosé
przeprowadzenia badan zwigzanych z wyznaczeniem technicznych i ekonomicznych mozliwosci
akumulacji ciepta w istniejgcych obiektach elektrocieptowni przyjeto wycofa¢ z eksploatacji
istniejgcg pompe PS4, a w jej miejsce zabudowa¢ nowa pompe o charakterystyce przeptywowe;j,
warunkach pracy i sposobie regulacji dostosowanych do wymagan zaplanowanych do wykonania
testow i badan. Oprécz zabudowy pompy niezbednym jest przebudowanie w obrebie pompy PS4*
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rurociggéw wraz z zabudowg nowej armatury zaporowo — zwrotnej a takze nowej instalacji
elektrycznej zasilania silnika pompy PS4 z nowym transformatorem i przetwornicg czestotliwo$ci.

Przedmiot zamoéwienia obejmuje:

1. Opracowanie projektu wykonawczego modyfikacji uktadu termo-technologicznego polegajace;
na zabudowie nowej pompy sieciowej PS4* wraz z rurociggami i armaturg w EC BEDZIN.

2. Demontaz istniejgcych rurociggéw w obrebie planowanych prac, pompy PS4, armatury

w zakresie wynikajacym z projektu technicznego.

Dostosowanie istniejgcego fundamentu pompy PS4 pod montaz nowej pompy PS4*.

4. Modyfikacja uktadu technologicznego Elektrocieptowni Bedzin polegajgca na zabudowie nowej
pompy sieciowej PS4*, uwzgledniajgca rozwigzania zawarte w projekcie wykonawczym,
obejmujgca wszystkie niezbgdne prace iroboty, w tym branzy technologicznej oraz
konstrukcyjno-budowlane;.

5. Modernizacje instalacji elektrycznej i AKPiIA w zakresie niezbednym w celu poprawnej
wspotpracy nowej pompy PS4* z istniejagcym uktadem, wg rozwiazan zawartych w projekcie
wykonawczym branzy elektrycznej i AKPIA.

6. Uruchomienie pompy PS4* wraz probami eksploatacyjnymi w celu osiagniecia zaktadanych
wskaznikow technicznych i ekonomicznych oraz optymalizacja uktadow automatyki.

7. Przekazanie zmodernizowanego uktadu technologicznego elektrocieptowni Zamawiajgcemu
wraz z kompletem dokumentacji powykonawczej.

8. Przeprowadzenie szkolen pracownikéw Zamawiajgcego z warunkow eksploatacji
zmodernizowanego uktadu pompowego.

w

3.1 Projekt wykonawczy
Projekt wykonawczy kompleksowej modyfikacji uktadu technologicznego powinien zawieraé:

a) Inwentaryzacje wielobranzowa dia potrzeb realizacji projektu,

b) Projekt wykonawczy w branzy technologiczne;,

c) Projekt elektryczny wraz z adaptacjg istniejgce] rozdzielni pod zabudowe nowego
transformatora 6kV/0,69kV oraz szafy przetwornicy czestotliwosci,

d) Projekt automatyki,

Projektowany uktad ma zapewni¢ swobodng wspdtprace wszystkich obecnie uzytkowanych

jednostek pompowych.

Projektowany uktad powinien zapewni¢ wspdiprace trzonu cieptowniczego elektrocieptowni z siecia
cieptowniczg przy zachowaniu minimalnego zuzycia energii elektrycznej z mozliwoscig
efektywnego regulowania parametrow dystrybucji ciepta.

Projekt powinien uwzglednia¢ rozwigzania techniczne i budowalne pozwalajgce na zachowanie
lokalizacji wszystkich elementow sktadowych instalacji technologicznej elektrocieptowni w module
lokalizacji zabudowy istniejgcej pompy PS4.

Projektant winien uzyska¢ w imieniu Inwestora wymagane pozwolenia, w tym budowlane, jesli
bedg takie wymagane.
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Wszystkie instalacje i wyposazenie elektryczne majg byé zaprojektowane i zmontowane zgodnie
z aktualnie obowigzujgcymi Polskimi Normami (PN/E). Projekty podstawowy, wykonawcze
i powykonawcze powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Zaktada sig unifikacje stosowanych urzadzen w u Zamawiajgcego, z tego tez wzgledu
zastosowane zostang urzadzenia pochodzgce w miare mozliwosci od jednego producenta i tego
samego typu. Zastosowane zostang urzadzenia producentow posiadajgcych odpowiednie
referencje w branzy energetycznej. Zamawiajgcy preferuje standaryzacje urzadzen jakie dostarczy
Wykonawca ze stosowanymi u Zamawiajgcego.

3.2 Demontaze
Zadanie obejmuje demontaz pompy PS4 wraz z rurociggami i armaturg w zakresie wynikajgcym
Z koniecznosci wykonania badan.

W szczegolnosci zakres prac demontazowych obejmuje:

e Demontaz pompy PS4,

e Demontaz rurociggdw wynikajacy ze zmiany lokalizacji kro¢cow rurociggu ssgcego i ttocznego
nowej pompy, zmiany Srednicy na odcinku przytaczy oraz lokalizacji zabudowy nowej armatury
przy-pompowej.

» Demontaz instalacji elekirycznej i automatyki uktadu pompy PS4 . Prace demontazowe
i adaptacyjne pod zabudowe falownika.

3.3 Modyfikacja uktadu technologicznego w obrebie pompy PS4*

Modyfikacja uktadu technologicznego w obrebie pompy PS4* w EC Bedzin powinna zostaé
zrealizowana w oparciu o rozwigzania zawarte w projekcie koncepcyjnym, obejmujacym
dyspozycje wszystkich niezbednych prac i robot, w tym branzy technologicznej, elektrycznej,
AKPIA oraz konstrukcyjno-budowlanej a w szczegodlnosci obejmujgca:

a) zabudowe nowej pompy sieciowej PS4* szt.1
zaktada sie, aby nowa pompa:

» dla wydajnosci nominalnej umozliwiata réwnolegtg wspotprace z pompg NC2

e dla pracy z obnizong predkoscia obrotowg umozliwiata wspotprace z pompami PS2 i PS3
Aby speini¢ powyzszy warunek zaktada sie, aby nowa pompa PS4* osiggata charakterystyke
przeptywowg nie mniejszg niz okreslona przez trzy nizej opisane punkty pracy:

e Przeplyw G = 1000 - 1200 - 1400 m*h
e Wysoko$¢ podnoszenia Ap = 91-86 -78 m H,O

* Minimalna gwarantowana sprawnos¢ pompy

w ww. puntach pracy n = 77-83 -80%

* Moc silnika elektrycznego Ne = 400 kW,

¢ Napiecie zasilania U =3x690V
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s Obroty wirnika pompy n = 1450 obr/min
e Metoda regulacji zmiana predkosci obrotowej
czestotliwosci)

b) zabudowe w obrebie pompy PS4* armatury odcinajgcej i zwrotne;
Z01 Przepustnica miedzy-kotnierzowa DN400

PN=25bar P, =16 bar,

TN=150°C T,=80°C

+ przektadnia $limakowa z napedem elektrycznym
ZZ1 Zawor zwrotny DN400

PN=25bar P,= 16 bar,

TN=100°C T=80°C

c) zabudowe instalacji odwodnieniowe;j
202 Zawor odcinajgey mieszkowy DN25

PN=25 bar P, =16 bar,

TN=150°C T=80°C

d) zabudowe uktadu pomiarowego.

202 Zawdr odcinajgcy mieszkowy DN25
PN=25 bar P, =16 bar,
TN=150°C T,=80°C

M1 Zespot pomiarowy manometryczny

™ Zespo6t pomiarowy temperaturowy

e) wykonanie prac elektrycznych:

(przetwornica

szt.2

szt.1

szt.2

szt.2

szt.2

szt.1

¢ montaz szafy przetwornicy czestotliwosci dla zasilania silnika agregatu pompowego PS4*
e dobodr i zabudowa transformatora 6/0,69 kV o mocy dopasowanej do potrzeb zasilania silnika

pompy PS4*
¢ modernizacja wyposazenia pola istniejgcej rozdzielnicy elektrycznej;

e zabudowa licznika energii elektrycznej i analizatorow sieci, z ktérych dane pomiarowe bedg na

biezgco przesytane do systemu nadrzednego elektrocieptowni;
e potgczenie kablowe poszczegolnych elementéw instalacii;

f)  wykonanie systemu automatyki pompy PS4* a w szczegodlnosci wykonanie uktadow regulacii

wydajnosci i cisnienia pracujgcych pomp wody sieciowej z pompg PS4*.
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4. Wymagania szczegdlowe

4.1 Wymagania dla wykonania roboét technologicznych

1. Rozwigzania technologiczne powinny zasta¢ =zaprojektowane i wykonane zgodnie
z obowigzujgcymi w przepisami, rowniez takimi, ktére sg obecnie znane, a ktorych
obowigzywanie nastapi po oddaniu inwestycji do eksploatacii.

2. Nalezy zapewni¢ maksymalng stabilno$¢ sprawno$ci pompy przy zmianie wydajnosci. Podane
wartosci sprawnosci w poszczegolnych punktach pracy nalezy traktowac jako minimalne.

3. Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zmiany wydajnosci przy maksymalnym ograniczeniu regulacji
przez dfawienie czynnikdéw wystepujgcych w obiegach termo-hydraulicznych.

4. Wystepujgce urzadzenia do regulacji cisnienia winny by¢ dobrane z zachowaniem predkosci
przeptywu medidw, ktore nie beda powodowac ich nadmiernego zuzycia oraz emisji hatasu

5. W ramach modernizacji wykonac¢ izolacje termiczng na nowych rurociggach w obrebie
rurociggow pompy PS4* pozostawiajac izolacje pozostatych rurociagow bez zmian.

4.2 Wymagania dla wykonania robét elektrycznych
1. Obwody zasilania maja by¢ zaprojektowane w ten sposob, aby maksymalnie spadek napiecia
nie przekraczat wartosci okre$lonych w obowigzujgcych normach.
2. Instalacje elektryczne winny zapewni¢ ciagta dostawe energii elektrycznej o wiasciwych
parametrach do zasilania projektowanej pompy.
3. Instalacje powinny gwarantowac bezpieczne uzytkowanie urzadzen zapewniajac ochrone
przed porazeniem elektrycznym, przepieciami tgczeniowymi i atmosferycznymi, pozarem oraz
Innymi zagrozeniami spowodowanymi pracg urzadzen elektrycznych.
4. Z ww. wymagan wynika konieczno$¢ stosowania odpowiednich norm, przepisow i rozwigzan
projektowych i tak:
¢ nalezy zaprojektowac osobne przewody neutralne N i ochronne PE na odcinku od istniejgcej
rozdzielnicy gtéwnej do nowej rozdzielnicy pompy PS4*,

e przewody winny by¢ miedziane, prowadzone w korytach kablowych i peszlach ochronnych,

enalezy wykonac potaczenia wyrownawcze, gtowne oraz miejscowe, tgczace przewody
ochronne z uziomami i konstrukcjami stalowymi,

e trasy utozenia przewoddw winny przebiega¢ w liniach prostych réownolegtych do krawedzi
$cian i stropow,

sw celu poprawy skuteczno$ci dziatania ochrony przeciwporazeniowej, nalezy wykorzystac
dostepne uziomy naturalne,

s urzadzenia i instalacje elektryczne, jak rowniez inne instalacje w budynku, nalezy rozmiescic¢
tak, aby wzajemnie nie oddziatywaty niekorzystnie na siebie

5. Przewody silnoprgdowe i staboprgdowe nalezy prowadzi¢ osobno, zgodnie z normami w celu
zachowania kompatybilnosci elektromagnetycznej.

6. Przekroje zyt winny spetnia¢ wymagania dla szczytowego obcigzenia pradowego.

7. Instalacje elektryczne odbiorcze winny by¢ podzielone na obwody, w celu zapewnienia
niezawodnej pracy odbiornikéw energii elektrycznej, ograniczenia skutkow ew. awarii
i utatwienia bezpiecznego sprawdzania | konserwacji instalacji

8. Silnik Pompy winien by¢ zasilany za pomocg przetwornicy czestotliwosci.
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Dostarczona przetwornica czestotliwosci powinna byé ujednolicona z zastosowanymi w
uktadzie elektrocieptowni, ponadto powinny posiada¢ wejscia safety STOP (co wynika z
zapisow obowigzujgcych norm), powinny by¢ wyposazone w indywidualne panele
operatorskie, a kable zprzetwornic do silnikébw winny by¢ ekranowane i minimum
czterozytowe (nie wliczajac w to ekranu).

Szafa zasilania nowej pompy zainstalowana bedzie w pomieszczeniu ,starej’ Rozdzielni
Elektrycznej. Na drzwiach szaf zainstalowana bedzie aparatura kontrolno-pomiarowa,
umozliwiajgca sterowanie reczne pompy sieciowe;.

W pomieszczeniu ,stare]” Rozdzielni Elektrycznej bedzie =zainstalowana nowa stacja
transformatorowa 6kV/690V o mocy dostosowanej do zasilania silnika projektowanej pompy
PS4*

Nalezy wykonac zasilanie nowej pompy z rozdzielni elektrycznej 690V osobnymi kablami.

W pomieszczeniu ,stare]” Rozdzielni Elektrycznej bedzie zainstalowana nowa szafa zasilania
pompy PS4* wyposazona w uktady zabezpieczen, przetwornice czestotliwosci (falowniki),
styczniki, przekazniki i pozostatg aparature.

Istniejgca aparatura pomiarowa uktadu w obrebie PS4 podlega wymianie.

4.3 Uktady automatyki

Wszystkie instalacje i wyposazenie elektryczne majg by¢ zaprojektowane i zmontowane zgodnie
z aktualnie obowigzujgcymi Polskimi Normami (PN/E). Projekty podstawowy, wykonawcze

I powykonawcze powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajgcego.

Zaktada sie unifikacje stosowanych urzadzen w u Zamawiajgcego, z tego tez wzgledu
zastosowane zostang urzgdzenia pochodzgce w miare mozliwosci od jednego producenta i tego
samego typu. Zastosowane zostang urzadzenia producentéw posiadajgcych odpowiednie
referencje w branzy energetycznej. Zamawiajacy preferuje standaryzacje urzadzen jakie dostarczy
Wykonawca ze stosowanymi u Zamawiajgcego.

Uktady automatyki nalezy zaprojektowac w taki sposdb, aby wykorzystywat ujednolicenie sprzetu
I oprogramowania z rozwigzaniami zastosowanymi dotychczas podczas modernizacii
i automatyzacji elektrocieptowni.

Pracujgce pompy PS2,PS3, PS4*, NC1,NC2 powinny by¢ wyposazone w uktady regulaciji ciénienia
i przeptywu wody sieciowej, oraz w nadrzedny ukiad sterowania SZR pomp.

Indywidualne uktady regulacji cisnienia i przeptywu wody sieciowe]j pracujgcych pomp PS2,PS3,
PS4*, NC1,NC2 powinny by¢ wyposazone w nadrzedny uktad regulacji ciénienia wody w
kolektorze zasilajgcym na wezle cieptowniczym. W zakresie automatyki jest wykonanie zmian w
systemie DCS.

4.4. Wymagania dla instalacji elektrycznej
Silnik bedzie miat izolacje odporng na warunki klimatyczne, nie wymagajgcg dodatkowych
zabiegow lub pomiaru w eksploatacji przed uruchomieniem silnika po dowolnym czasie postoju w
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miejscu zainstalowania. Ponadto izolacja zwojowa przewodow bedzie wykonana na bazie tasmy
mikowej ipodktadzie z wtdkna szklanego w klasie izolacji F i technologii impregnacji prézniowo-
cisnieniowej (VP ). Oczekuje sig dostawy silnikow w wykonaniu energooszczednym, nie
wymagajgce okresowych przegladow potaczonych z jego demontazem. Zywotnosé silnika bedzie
wynosi¢ co najmniej 20 lat. Wszystkie cze$ci metalowe silnikdw bedg zabezpieczone przed
korozjg. Nawiew powietrza chtodzacego bedzie w kierunku urzadzenia napedzanego. Silniki bedg
mie¢ co najmniej stopien ochrony IP 23 wg PN-EN 60034-5 . Wykonawca dostarczy silniki o
poziomie hatasu nie wiekszym niz 80 dB(A).

Silnik ma posiada¢ nastepujgce wyposazenie dodatkowe:

e termiczne zabezpieczenie uzwojen 6xPT100,

e termiczne zabezpieczenie tozysk 2xPT100,

¢ czujniki drgan bezwzglednych w ptaszczyznie poziome;,

e kotki do pomiaru drgan silnika,

* grzatke antykondensacyjna,

e skrzynke przytgczeniowa.

Pomiary temperatury i drgan nalezy wprowadzi¢ do systemu DCS.

Wykonawca przekaze wraz z silnikiem nastepujgcg dokumentacje:

. dokumentacje techniczno-ruchowa,

° karte gwarancyjna,

o protokot préb odbiorczych.

Silniki muszg rowniez spetnia¢ wymagania nastepujgcych norm:

- PN — EN 60034 Maszyny wirujgce elektryczne,

- PN — IEC 60072 Wymiary i ciagi mocy maszyn elektrycznych wirujgcych,

~ PN — E 06741 Silniki indukcyjne o wysokiej sprawnoéci. Wymagania i badania.
Uktad regulacji predkosci obrotowej napedu bedg rozwiazany przy pomocy przemiennika
czestotliwoscig a silnik napgdu bedzie dostosowany do wspotpracy z przemiennikami
czestotliwosci. Zakres regulacji uktadu bedzie ustalony przez Wykonawce uktadu
technologicznego.

Uktad regulacji sktadac sie bedzie z nastepujgcych elementow:

- przeksztattnik potprzewodnikowy (6-pulsowy) z dtawikami ttumigcymi,

- uktad sterowania i regulaciji,

— potgczenia miedzy elementami uktadu i silnikiem,
Do regulacji obrotow silnika nalezy zastosowac przemiennik spetniajgcy wymagania normy PN-E
80146 ,Przeksztattniki potprzewodnikowe o komutacji wewnetrznej”, oraz normy dotyczgce
kompatybilnosci elektromagnetycznej i nastepujgce warunki:

e poziom napigcia przemiennika bedzie dobrany do silnika,
¢ zasilany przez transformator separujgcy,
e obwody pomocnicze przemiennika zasilany z napiecia gwarantowanego,
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e niewrazliwy na obnizenie napiecia zwigzane z rozruchem silnikow |
e mozliwos¢ automatycznego startu po chwilowym zaniku napiecia,
* ma wyjScia cyfrowe na sie¢ przemystowg lub analogowe 4+20mA umozliwiajgce pomiar
prgdu i czestotliwosci w systemie DCS,
» zapewnia kompleksowe zabezpieczenie silnika oraz przemiennika,
e posiada dedykowane wejscie dla odczytywania ciggtego temperatury uzwojen silnika
(czujnikow Pt100),
e sprawno$¢ wynosi nie mniej niz 97%,
e zawartosc¢ harmonicznych jest nie wieksza niz 5%,
e dostawa z instrukcjg w jezyku polskim,
* wyswietlacz alfanumeryczny z komunikatami w jezyku polskim.
Przemiennik czestotliwo$ci bedzie zainstalowany w wydzielonym pomieszczeniu ruchu
elektrycznego z odpowiednim stopniu ochrony IP i z zapewnionymi warunkami odprowadzenia
ciepta i mikroklimatu w pomieszczeniu.

Instalacja oswietlenia bedzie spetniac ponizsze warunki:

e natezenie odwietlenia dostosowane bedzie do warunkow pracy

e lokalizacja punktow Swietinych bedzie dostosowana do miejsca pracy,

e zastosowane bedzie energooszczedne oswietlenie LED.
Natezenie oswietlenia bedzie wyposazona w o$wietlenie podstawowe, awaryjne i ewakuacyjne.
Instalacja oswietlenia podstawowa oraz lokalna wykonana bedzie w systemie TN-S trojfazowo
z wydzielonym przewodem neutralnym (N) i ochronnym (PE). Zasilanie instalacji bedzie
z obwodow o$wietleniowych podrozdzielnic o$wietleniowych. Osprzet elektroinstalacyjny bedzie
posiadat stopien ochrony IP65. Natgzenie oswietlenia przyja¢ zgodnie z normg PN-IEC 12464-1
oraz PN-EN 1838:2005.

Zgodnie z wymogami norm dla ochrony przed ewentualnym porazeniem elektrycznym w
obwodach instalacji elektrycznej nalezy stosowac:

a) jako ochrong podstawowg — (ochrona przed dotykiem bezpo$rednim) odpowiednig klase
izolacji lub umieszczenie instalacji poza zasiegiem dotyku,
b) jako ochrone przed dotykiem posrednim (dodatkowa):

e dla napiecia 6kV: uziemienie ochronne,

» dla napigcia 0,4/0,23kV: system szybkiego wytaczenia uszkodzonego odcinka poprzez
stosowanie odpowiednich tgcznikow  nadpradowych iwylgcznikéw réznicowo-
pradowych o wymaganej czutosci.

Przejscia kabli z kanatéw do budynkow i tuneli oraz przejécia kabli przez sciany i stropy nalezy
wykonywaé w przepustach o odpornoéci ogniowej nie nizszej niz klasa odpornosci elementéw
wydzielen pozarowych. Elementy wydzielen pozarowych takie jak drzwi, klapy, jak réwniez
materiaty stosowane do uszczelniania przepustoéw kablowych, powinny posiadac stosowne
certyfikaty. Tunele kablowe i kablownie nalezy wyposazy¢ w instalacje sygnalizacji pozaru oraz
instalacje gasnicze. Natezenie oswietlenia bedzie wyposazona w o$wietlenie podstawowe,
awaryjne i ewakuacyjne. Instalacja o$wietlenia podstawowa oraz lokalna wykonana bedzie

w systemie TN-S trojfazowo z wydzielonym przewodem neutralnym (N) i ochronnym (PE).
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Zasilanie instalacji bedzie z obwoddw o$wietleniowych podrozdzielnic oswietleniowych. Osprzet
elektroinstalacyjny bedzie posiadat stopien ochrony IP65. Natezenie oswietlenia przyjaé zgodnie
z normg PN-IEC 12464-1 oraz PN-EN 1838:2005.

4.5 Przetworniki cisnienia

Nalezy zastosowa¢ nowoczesne przetworniki analogowe i cyfrowe, dwuprzewodowe o sygnale
wyjsciowym 4-20 mA, napigcie zasilania 12-36V, zakres temperatury - 20°C - +70°C, stopien
ochrony IP 65, btad podstawowy 0,25% lub mniejszy, dla mniej znaczacych pomiardw
dopuszczalna jest klasa doktadnoséci +0,5% stabilno$c sygnatu wyjsciowego 0,25% (przez 6
miesigcy), wptyw zmian napigcia zasilania +0,1%, przecigzalno$¢ 125% zakresu pomiarowego.

4.6 Czujniki temperatury
Nie przewiduje sie zabudowy nowych czujnikéw temperatury.

5. WYTYCZNE DLA ZABUDOWY URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

5.1 Rurociagi i elementy rurociagow

5.1.1 Rurociagi stalowe stosowane w wodnych obiegach cieptowniczych

1. Czynnik - woda uzdatniona do celéw cieptowniczych z dodatkami inhibitoréw antykorozyjnych
0 parametrach wedtug stanu istniejgcego.

2. Parametry nominalne rurociggdw w obiegach cieplnych Pn = 25bar, tn < 150°C.

3. Pozostate wymagania wraz z podaniem klasyfikacji rurociggow w poszczegoélnych obiegach
przyja¢ wedtug pkt. 2.

4. Projektowane rurociggi wodne obiegow cieplnych (grupa ptynu — ciecze nr 2) zakwalifikowano
do 1 klasy instalacji rurociggowych wg normy PN-EN-13480-1.

5. W przypadku postugiwania sie normg PN-92/M-34031 - klase wadliwosci ztgcz okredla sie na
R4 z zachowaniem dodatkowych wymagan jak w PN-87/M-69772.

6. Wszystkie rury stalowe, przeznaczone do budowy sieci cieptowniczych, majg posiadac
swiadectwo odbioru 3.1.B wg PN-EN 10204 + A1:1997 Wyroby metalowe — Rodzaje
dokumentéw Kkontroli oraz poswiadczenie badania jakosciowego wydane przez Osrodek
Badania Jakosci Wyrobow ZETOM Warszawa.

7. Srednice i grubosci $cianek, tolerancje wymiarow oraz masy rur przewodowych majg byé
zgodne z PN-EN 10220:2005 Rury stalowe bez szwu i ze szwem - Wymiary i masy na
jednostke dtugosci.

8. W projekcie przewiduje sie montaz rurociggéw wodnych technologicznych o $rednicach:
DN400, DN350, DN25.

9. Stosowac rury stalowe i dla srednic <DN500 rury stalowe bez szwu wykonac ze stali:
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* R35 wg PN-89/H-84023/07 Stal okreslonego zastosowania - Stal na rury — Gatunki oraz wg
PN- PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
(w pierwszej klasie doktadnosci D1, w grupie badan A2),

e P235TR2 wg PN-EN 10216-1:2004, PN-EN 10216-1:2004/A1: 2004 Rury stalowe bez szwu
do zastosowan cisnieniowych — Warunki techniczne dostawy — Czes¢ 1: Rury ze stali
niestopowych z wymaganymi wtasno$ciami w temperaturze pokojowe;j,

e P235GH wg PN-EN 10216-2:2004 Rury stalowe bez szwu do zastosowan cisnieniowych —
Warunki techniczne dostawy — Cze$¢ 2. Rury ze stali niestopowych z okreslonymi
wtasnosciami w temperaturze podwyzszonej

10. Do budowy rurociggéw nalezy stosowac rury z ukosowanymi koncami zgodnie z PN 1SO
6761:1996 Rury stalowe - Przygotowanie koncow rur i ksztattek do spawania.

11. Znakowanie rur stosowanych do budowy rurociggoéw cieplnych zgodnie z PN — EN 13480 —
2:2005 Rurociggi przemystowe metalowe — Cze$¢ 2: Materialy, muszg zawierac
identyfikowalno$¢ pomiedzy wyrobem, a dokumentem kontroli:
¢ wyszczegolnienie materiatu (powotanie dokumentu, oznaczenie materiatu)

e nazwe lub znak producenta,

e stempel przedstawiciela kontroli.

12. tuki gtadkie krotkie (Kolana 1,5 x DN) o wymaganiach materiatowych takich, jak dla
prostych odcinkéw rur. Dopuszcza sie wykonania wg KER - 83/2,01.

13. Dennice elipsoidalne wg PN-64/M-35411 lub dna ptaskie wg KER-72/2,60.

14, Zwezki zwijane symetryczne np. wg KER 81/2.12, zwezki obciskane wg. KER 70/2.16

156. Trojniki proste spawane wg KER-80/2.23.

16. Dla wykonania potgczen elementdw rurociagéw z armaturag przewiduje sie kotnierze do
przyspawania okragte z szyjkg wg PN-EN 1092-1 typ 11.

5.1.2 Technologia spawania
1. Wszystkie ztgcza spawane nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan opracowanej przez
wykonawce Instrukcji Technologicznej Spawania (WPS), ktorg nalezy wykonac¢ dla wszystkich
procesow spawania czgsci cisnieniowych, zardwno przy spawaniu na montazu jak i w spawalni
zgodnie: PN-EN ISO 15609-1:2005.
2. WPS powinny rowniez zawiera¢ informacje dotyczace badan nieniszczacych NDT,
niewspoétosiowosci i grubosci Scianek.
3. Ogdélne wytyczne spawania rur, ktore nalezy uwzgledni¢ przy sporzadzaniu Instrukcji
Technologicznej Spawania (WPS) :
a) kwalifikacja spawaczy wg PN-EN 287-1
b) kwalifikacja spoin wg PN-EN 3834
c) rury o grubosci $cianek wiekszych od 3,2mm nalezy stosowac i dopasowaé przy pomocy
kalibratorow z zachowaniem wspétosiowosci
d) rury spawac technologig tukowa elektroda otulong lub metoda TIG w ostonie argonu
e) wymagany poziom niezgodno$ci spoin ,B" — rurociagi obiegdw grzewczych i rurociggi
parowe (mimo ich kwalifikacji w | klasie rurociggdw), pozostate rurociggi wedtug wymagan
norm
f) Kkontrola spoin powinna obejmowac:
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e zgodno$c¢ elementdw taczonych z wydanymi w projekcie
e uprawnienia spawaczy
e sprzet do spawania
* zgodnos¢ procesu spawania z Instrukcjg Technologiczng Spawania (WPS)
g) metody badan:
e wizualna (VT)
e ultradzwigkowa (UT) lub radiologiczna (RT) lub proszkowo — magnetyczna (MT)
e szczelnosSC — (MT / PT)
e kontrola spawow technikami nieniszczgcymi (NDT); 100% — wedtug wymagan norm
e potgczenia spawane ponumerowac a protokot z badan oznaczy¢ tymi numerami
z podaniem techniki badania

5.2 Elementy konstrukcji pomocniczych

5.2.1 Elementy konstrukcyjne

Jako elementy konstrukcji pomocniczych stosowac profile stalowe typu katowniki, ceowniki,
dwuteowniki, blachy itp. jako stalowe elementy konstrukcyjne: ze $wiadectwem odbioru 3.1.B wg
PN-EN-10204+A1:1997 Wyroby metalowe — Rodzaje dokumentow kontroli oraz z po$wiadczeniem
badania jakosciowego wydanym przez Osrodek Badania Jakosci Wyrobéw ZETOM Warszawa.

Wyroby wykonane ze stali niestopowych konstrukcyjnych w gatunkach: S235JRG2 wg PN-EN-
10025-1:2002 ,Wyroby walcowane na gorgco z niestopowych stali konstrukcyjnych — Warunki
techniczne dostawy (St3S wg PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego
przeznaczenia — Gatunki, RSt37-2 wg DIN 17100 Allgemeine Bauséahle - Glutenorm) oraz w
gatunkach o lepszych wtasnosciach mechanicznych: S275JR wg PN-EN 10025 — 1:2002 (St4S wg
PN-88/H-84020, St 44-2 wg DIN 17100), $355J2G3 wg PN-EN 10025 — 1:2002 (18G2A wg PN-
86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci — Gatunki, St 52-3 wg DIN 17100).

9.2.2 Technologia spawania
Wszystkie ztgcza spawane nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan opracowanej przez
wykonawce Instrukcji Technologicznej Spawania (WPS).

WPS powinny rowniez zawiera¢ informacje dotyczgce badan nieniszczgcych, niewspotosiowosci
i grubosci $cianek.

Przygotowanie powierzchni elementéw spawanych wykonac zgodnie z wytycznymi zawartymi
w Warunkach Technicznych Wykonania Konstrukcji Stalowych.

5.3 Armatura
Montaz armatury nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producentdw z zachowaniem kierunku
przeptywu medium zgodnym z oznaczeniem na korpusie.
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Montaz armatury nie moze powodowac powstanie naprezen montazowych w korpusie armatury
oraz przytgczanych rurociggach. Przy montazu zapewni¢ osiowo$é montowanego uktadu: rura /
armatura / rura, poprzez uktad podpar¢ i zawiesi.

5.3.1 Armatura odcinajgca ZO (zaporowa)
Standardy: PN=25, TN=150°C pracujgce na parametry robocze wynikajgce z projektu modernizacji

Projektuje sie armature w grupach wykonania:

a) Z0-G1-1 Zawory odcinajace o srednicach < DN50
Stosowac zawory kotnierzowe, grzybkowe o nie wznoszacej sie konstrukgji kota napedowego
(koto nie moze podnosi¢ i opuszczac sie w miare otwierania / zamykania zaworu.
Korpus zaworow staliwny.
Uszczelnienie zaworow: twarde metal / metal.
Na odpowietrzeniach, odwodnieniach lub obejsciach armatury regulacyjnej stosowaé zawory
z grzybem regulacyjnym.

b) ZR-G2-1 Zawory odcinajace o srednicach > DN200
Stosowac¢ zawory motylkowe ,przepustnice” jednoptaszczyznowe miedzykotnierzowe,
uszczelnienie twarde typu metal na metal dla temperatur t > 130°C z napedem recznym
z przektadnig slimakowa.

Wszystkie zawory odcinajgce muszg sie charakteryzowac¢ 100% szczelnoscig w obu kierunkach
przeptywu wody przy cisnieniu roznicowym Ap = 25bar.

5.3.2 Armatura zwrotna
Standardy: PN=25, TN=100°C pracujgce na parametry robocze wynikajgce z projektu modernizacji

Projektuje sig armature migdzy kotnierzowg grzybkowe sprezynowe, np. typu Socla .

5.
1.

4 Polaczenia kolnierzowe

Wystepujgce w obrebie projektowanej inwestycji potgczenia kotnierzowe dotyczg potgczen
spoczynkowych migdzy rurociggami i armaturg oraz urzgdzeniami.

W sktad potgczenia kotnierzowego wchodzg: dwa kotnierze, uszczelnienie, $ruby wraz
z nakretkami i podktadkami.

Projektowane potgczenia kotnierzowe wykona¢ zgodnie z KER-80/2.95 z zachowaniem
wymagan aktualnych norm.

. Stosowac¢ kotnierze szyjkowe z przylgg zgrubng wedtug PN-EN 1092-1: 2006 typ 11,

przygotowane do montazu zgodnie z PN-ISO 7005-1: 2002.

. Uszczelnienie potgczen kotnierzowych wykona¢ z zachowaniem wytycznych normy PN-EN

1514-1, jako spoczynkowe ptaskie - typ FF.
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6. Jako materiat uszczelniajgcy stosowac Klingersil w odmianach przystosowanych do
wystepujgcych cisnien i temperatury w potgczeniu o dwdch standardowych grubosciach:

a) narurociggach o $rednicach DN15-DN300 2 mm
b) na rurociggach o $rednicach > DN350 3 mm

7. Do potaczen srubowych stosowac sruby wykonane wg PN-85/M-82101, nakretki wedtug PN-
86/M-82144,

8. W specyfikacji armatury i urzadzen przyjeto zasade dostawy wszelkie] armatury i elementow
wraz z przeciw-kotnierzami oraz kompletem elementéw potgczen kotnierzowych.

5.5 Kompensacja wydtuzen termicznych
Kompensacja wydtuzen termicznych rurociggdéw — naturalna.

5.6 Zawieszenia i podparcia rurociagow
W projekcie nalezy przyjaé nastepujgcy sposéb oznaczenia podpbér:

e PPW-n podpora przesuwna lub zawieszenie rurociggdw obiegdw cieptowniczych
e PS-n podpora stata
gdzie: n — oznacza kolejny numer podpory

Wytyczne rozmieszczenia podparc i zawieszen rurociggow nalezy przedstawi¢ w czesci
rysunkowej projektu.

Wykaz projektowanych podpar¢ rurociagdéw wraz z opisem lokalizacji ich montazu oraz
charakterystykg techniczna przedstawi¢ w zestawieniu urzgdzen i materiatow.

Rozwigzania typowych elementow zawieszen i podpar¢ (ptozy, zebra, akcesoria) przyjmowaé wg
BN/9055 oraz Katalogu Elementow Rurociagéw KER lub poprzez rozwigzanie analogiczne.

Rurociagi o srednicach do DN100 mm, dla ktérych nie przyjeto mocowan nalezy zawiesi¢ wedtug
BN-69/8864-24.

5.7 Montaz pompy PS4

Montaz pompy niezaleznie od ich konstrukcji na ramie stalowej mocowanej do fundamentu za
pomocg wklejanych chemicznie kotew, ktorych parametry zostang szczegétowo okreslone przez
uprawnionego projektanta z uwzglednieniem wytycznych producenta dostarczanej pompy.

5.8 Badania odbiorowe

Rurociagi po montazu nalezy podaé badaniom okreslonym w PN-92/M-34031 w zakresie
zgodnosci z dokumentacjg, zastosowanych materiatow, spawow, sposobu montazu, zabezpieczen
antykorozyjnych, izolacji cieplnej.
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Przygotowanie rurociggow do odbioru powinno obejmowac sprawdzenie:

e droznosci rurociggdw metodg przedmuchiwania,
* szczelnosci rurociggu z wykorzystaniem wody.

5.8.1 Préba szczelnosci
Przed rozpoczeciem proby szczelnosci nalezy dokonaé¢ zewnetrznych ogledzin rurociggéw
i sprawdzi¢ zgodnos¢ z dokumentacjg. Prébe wodng nalezy przeprowadzié z zachowaniem
nastepujgcych warunkow:

e rurocigg powinien by¢ napetniony wodg na 24 h przed préba,
» temperatura wody powinna wynosi¢ 10 do 40°C,
e probe nalezy przeprowadzi¢ odcinkami,
* przed probg rurociagg nalezy doktadnie odpowietrzyc,
e wartosc cisnienia proby wodnej montowanego rurociggu Ppr = pr x 1,5 MPa,
¢ obnizenie i podwyzszenie ci$nienia w zakresie cisnien od roboczego do prébnego powinno
sig odbywac jednostajnie i powoli z predko$cig nie przekraczajgca 0,1MPa na minute,
e w czasie znajdowania sige rurociggu pod ci$nieniem zabrania sie przeprowadzania
jakichkolwiek prac zwigzanych z usuwaniem usterek.
Po probie szczelnosci na elementach rurociggu i ztgczach spawanych nie powinno byé
rozerwan, widocznych odksztatcen plastycznych, rys wioskowatych lub peknie¢ oraz
nieszczelnosci i pocenia sie powierzchni.

5.8.2 Ruch prébny

Po zmontowaniu i przygotowaniu rurociggu do odbioru nalezy przeprowadzi¢ ruch probny zgodnie
z instrukcjg eksploatacji, w warunkach przewidzianych przy normalnej pracy rurociggu i mozliwie
przy petnym obcigzeniu.

Po zakonczeniu montazu, czyszczenia, ptukania, trawienia, dmuchania i proby wodnej rurociggu
wykonawca rurociggu powinien przygotowac stosowne dokumenty.

5.8.3 Badania

Badaniu podlegajg wszystkie powierzchnie zewnetrzne elementdw, ztaczy spawanych i rurociggow
oraz znaki i cechy. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone po obrébce cieplnej i po
oczyszczeniu ztgezy.

Sprawdzanie wad ztgczy spawanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z opracowang Instrukcjg
Technologii Spawania (WPS), w ktdrej zostanie okreslona klasa jakoéci ztgczy spawanych wedtug
normy PN EN ISO 5817, ktéra okre$la trzy poziomy jakosci: B, C i D.

Dla | klasy rurociggow nalezy stosowac jakos¢ ztgcza na podstawie Identyfikacji Niezgodnoéci
Powierzchni wedtug PN-EN-13480-5.
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5.9 Zabezpieczenie antykorozyjne

5.9.1 Zabezpieczenie antykorozyjne rurociggdw

Po zakonczeniu proby cisnieniowej rury stalowe czarne nalezy oczy$ci¢ wedtug ponizej przyjetej
technologii:

rurociggi nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbami termoodpornymi zgodnie z przyjetymi
ponizej systemami dokonujgc doboru systemu wedtug temperatury roboczej czynnika roboczego,

prace malarskie wykonywac z zachowaniem odpowiedniej wentylacji pomieszczenia.

5.9.2 Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych
Wszystkie zawieszenia i konstrukcje wsporcze wraz z elementami istniejgcej konstrukgcji nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg poprzez :

* oczyszczenie powierzchni wedlug wymagan przyjetego nizej systemu,
* malowanie farbami wedtug przyjetego ponizej systemu.

5.9.3 Przyjete systemy malarskie
Do ochrony antykorozyjnej poszczegoélnych elementdw instalacji oraz konstrukcji przyjeto
nastepujgce systemy malarskie wedtug ofert dostawcow.

5.9.4 Przygotowanie powierzchni

1. Powierzchnie nowe
Przygotowanie podtoza dla wszystkich ww. systemoéw wykona¢ w standardzie Sa2 1/2 (PN-
ISO8501-1).
Pozostate ewentualne wymogi wedtug kart technicznych producenta.

2. Powierzchnie poddawane renowacji
Rekomenduje sig aby powierzchnie poddawane renowacji przygotowaé w standardzie Sa2 1/2
(PN-1SO8501-1).
Dopuszcza sie mozliwosc¢ zastapienia obrébki strumieniowo — $ciernej na sucho do ww. stopnia
tzw. metoda ,slurryblastingu”.
Osiagniecie stopnia przygotowania SB21/2 (International Slurryblasting Standard) oraz stopnia
wtornego skorodowania ,Light flash rusting” (ww. norma) na powierzchniach o stopniu
wyjsciowego skorodowaniu nie wigkszym niz C (ISO8501-1 lub International Slurryblasting
Standard) mozna traktowa¢ jako réwnowazne dla stopnia Sa21/2 osiggnietego metodami
suchymi i skutkiem tego takie powierzchnie rowniez mogg zostacé objete gwarancjami
producenta.
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5.10 lzolacja termiczna
Projektowane instalacje cieplne podzielono na:

* instalacje pracujgce w sposob ciggly, tj. wody grzewczej i wody uzupetniajgcej, ktorych
temperatura robocza wynosi od 50 do 1500C,

e instalacje pracujace okresowo (chwilowo) — odptywowe z zaworéw bezpieczenstwa,
upustowych, odwodnien, odpowietrzen oraz wody nadmiarowej.

Instalacje przeznaczone do pracy ciagtej o temperaturze czynnika wyzszej od 600C projektuje
sie izolowac termicznie z zachowaniem wymagan PB-02421: 2000r.

Urzadzenia i instalacje pracujgce okresowo z czynnikiem o temperaturze wyzszej niz 600C
nalezy izolowac termicznie z zachowaniem wymagan Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki z dnia
17 wrzeénia 1999r. (Dz.U.1999 Nr 80 poz.912) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych.

Do instalacji pracujacych chwilowo, wymagajgcych izolacji termicznej w miejscach dostepnych
dla obstugi zalicza sie: odpowietrzenia, odwodnienia, odsoliny, odmuliny, instalacje wody
nadmiarowej wraz ze zbiornikiem ZWN, rurociagi z ZB, ZU, ZN, ZbR, skrzynki odwadniajace.

Armature oraz potaczenia kotnierzowe projektuje sie wyposazy¢ w zdejmowane kaptury
izolacyjne z wetny mineralnej w ptaszczu z blachy stalowej ocynkowane;.

5.10.1 Technologia wykonania izolacji termicznej
Izolacje termiczng rurociggow cieplnych (do pracy ciggtej i chwilowej) nalezy wykonaé
w technologii z wetny mineralnej w matach w ptaszczu z blachy stalowej ocynkowane;.

Izolacje termiczng wykonac¢ zgodnie z Wytycznymi Wykonania izolacji termicznych w wykonaniu
przemystowym, okreslonymi przez dostawce systemowego, np. firme Rockwool, Isover .

1. lzolacja termiczna rurociggdw
Do izolacji rurociggow stosowac wysokotemperaturowe maty z wetny mineralnej z przyszyta
siatkg z drutu ocynkowanego, ktéry charakteryzuje sie duzg odpornoscig mechaniczng oraz
termiczng, przy jednoczesnej elastycznosci i fatwosci montazu.
Jako uzupetnienie izolacji wtasciwej stosowaé np. warstwe folii aluminiowej, ktéra ogranicza
wymiane ciepta przez promieniowanie.
Materiat izolacyjny dopasowac dokfadnie do zewnetrznej $rednicy rurociggu (tak by obejmowat
rure z lekkim naprezeniem), a wszystkie potaczenia wzdtuzne i poprzeczne przeszy¢ drutem
stalowym (grubos¢ 0,5 mm) miedzy oczkami siatki. W celu zapewnienia szczelnego potgczenia
szew powinien mie¢ dtugos¢ nie wiekszg niz 100mm.
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Izolacje wykonac jednowarstwowo, w przypadku braku mozliwosci otrzymania odpowiedniej
grubosci materiatu izolacyjnego wykona¢ dwuwarstwowo. W przypadku stosowania
jednowarstwowego materiatu izolacyjnego — zapewnic szczelno$¢ potaczen poprzez zaktadke
(pioro-wpust).

2. |zolacja termiczna kolan i tréjnikow
|zolowanie ksztattek wykonac takg sama gruboécig i takim samym materiatem izolacyjnym, jaki
zostanie uzyty na catej dlugosci rurociggu.
Ze wzgledu na rozszerzalnos$¢ termiczng rur i wibracje, izolacje (ptaszcz) na kolanach i
trojnikach wykona¢ mat w postaci segmentéw kolanowych i umieszczac jg na kolankach
szczelnie, nie pozostawiajgc przeswitow.,
Stosowac¢ maty z siatka druciang dla ktérej wszystkie szwy (wzdtuzne i poprzeczne) taczy sie
przy pomocy drutu wigzatkowego lub haczykdw.

3. lzolacja termiczna armatury
Do izolacji cieplnej armatury i potgczen kotnierzowych stosowac kaptury (obudowy) wypetnione
matg mineralng wysokotemperaturowa.
Kaptury mocowa¢ w sposdb umozliwiajacy wielokrotny ich montaz i demontaz.
Izolacje wykonac¢ w formie pokryw i naktadek, ktére pozwalajg na szybki demontaz. Nakfadki
I pokrywy izolowa¢ matami z siatkg druciang. Naktadki mocowac przy pomocy zamknieé
dzwigniowych lub opasek zaciskowych montowanych bezposrednio do obiektu.

Podczas wykonywania izolacji naktadek dla armatury i kotnierzy nalezy uwzgledni¢ nastepujgce
warunki brzegowe:

» zaktad naktadek na izolowany rurociag powinien wynosi¢ co najmniej 50mm.

* aby zniwelowac¢ ryzyko uszkodzenia izolacji podczas odkrecania kotnierza, izolacja rur w
okolicy kotnierzy powinna sig¢ konczy¢ w odlegtosci ,dtugosc Sruby + 30 mm” i w miare
mozliwosci by¢ zamknieta opaska czotows.

e Ptaszcz nalezy zamontowac tak, aby uniemozliwi¢ wnikanie wody do jego wnetrza. W tym
celu ponad naktadkami mocowaé rynienki. Jesli wyciekania wody nie daje sie unikngé¢, w
naktadce nalezy wykonac otwory odptywowe o srednicy 10mm.

4. Konstrukcja wsporcza izolacji termicznej
Ptaszcz zewnegtrzny z blachy stalowej ocynkowanej montowac na konstrukcji wsporczej wedtug
wytycznych wykonawczych okreslonych przez wykonawce.
Konstrukcje wsporcze umiesci¢ rownomiernie wzdtuz izolowanego rurociggu w odstepach
wedtug wytycznych wykonania izolacji, lecz nie mnigj niz co 1000mm.
Na poczatku i na koncu kazdego tuku stosowaé konstrukcje wsporcze.
Konstrukcje wsporcze majg mie¢ wytrzymato$¢é na przewidywane obcigzenia statyczne
i dynamiczne oraz nie powinny powodowaé nadmiernych strat ciepta w migjscach ich
zamontowania (eliminacja mostéw cieplnych).
Stosowac konstrukcje wsporcze z metalowych pierscieni wykonanych z bednarki lub
ptaskownikéw stalowych ocynkowanych o przekrojach minimum 30x3mm.
W celu ograniczenia mostkow ciepinych oraz przenoszenia wibracji na potgczeniu z ptaszczem
z blachy stalowej ocynkowanej stosowac elastyczne elementy dystansowe, np. ksztattki omega.
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Przyktadowe rozwigzania konstrukcyjne izolacji wedtug Wytycznych Wykonania Rockwool
przedstawiono na ponizszych schematach.

5.10.2 Grubosci izolacji
1. Instalacje pracujgce w sposob ciggty
Grubosci wetny mineralnej przyjeto zgodnie z wytycznymi PN-B-02421: 2000r.

W ww. normie podano minimalne gruboéci warstw izolacji wtasciwej z materiatu
charakteryzujgcego sig wspotczynnikiem przewodzenia ciepta w temperaturze 40°C, rownym
0,035W/(mK).

Grubosci izolacji z wetny mineralnej uwzgledniajace wspotczynniki przewodzenia ciepta dla
wetny A = 0,042W/m°K, przy t = 40°C z uwzglednieniem lokalizacji zabudowy przedstawiono
w ponizszych tabelach.

Tabela Wymagane grubosci izolacji wg PN-B-02421: 2000r - materiat izolacyjny
0 A=0,042W/m?K przy t=40°C, rurociagi wodne uktadane w budynku kottowni

Srednica Minimalne grubosci warstwy izolacji na rurociggach
nominalna
w pomieszczeniach z temp. oblicz. -2°C <t < 12°C

DN oS 115°C 130°C 150°C
700 135 155 160 175
600 130 150 160 170
500 115 135 145 150
400 105 125 135 140
350 95 110 120 125
300 90 110 120 120
250 85 100 110 115
200 85 90 110 115
150 75 90 100 ' 105
125 70 90 100 100
100 60 75 90 95
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80 55 70 80 90
65 55 65 75 85
50 45 60 70 80
40 45 55 65 70
32 45 55 65 75
25 40 50 60 70

Tabela \WWymagane grubosci izolacji wg PN-B-02421: 2000r dla materiatu izolacyjnego
0 A=0,042W/m?K przy t=40°C, rurociagi wodne uktadane na zewnatrz budynku

Srednica Minimalne grubosci warstwy izolacji na rurociggach

nominalna
DN 70°%6 115°C 130°C T
700 175 180 190 T
600 165 175 185 190
500 150 160 165 170
400 135 145 155 160
350 125 T 130 140 575
300 120 130 135 140
250 110 115 125 130
200 115 115 125 130
150 100 105 115 120
125 100 105 115 115
100 85 05 160 e
%0 o0 B3 95 105
o 80 85 | 100
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50 ¥ 75 85 90
40 70 D 85 90
32 70 75 80 90
25 70 70 75 85

2. Instalacje pracujgce w sposob okresowy

Bez wzgledu na rodzaj instalacji oraz srednice rurociggdw zastosowac izolacje termiczng z weiny
mineralnej (2=0,042W/m?K przy t=40°C) grubosci 30mm pod ptaszcz z blachy stalowej
ocynkowane;.

|zolacje montowac¢ na odcinkach o dtugosci 2,5m w poziomie i wysokosci do 2,5m od poziomdw
roboczych.

5.11 Znakowanie rurociggéw
Znakowanie rurociggéw ma na celu identyfikacje przesytanego czynnika za pomocg barw
rozpoznawczych oraz opasek identyfikacyjnych.

Znakowanie rurociggéw wykonac w oparciu o nastepujgce normy:

a) PN-N-01270-03:1970 — wytyczne znakowania rurociggéw — Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikdw,
b) PN-N-01270-071970 — wytyczne znakowania rurociggéw — opaski identyfikacyjne.
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